
UARTالاتصبل انتسهسهي بروتىكىل 



ِمذِخ عٓ الارصبي اٌزسٍسٍٟ•

الارصبي اٌزسٍسٍٟ غ١ش اٌّزضآِ•

AVRٌّزحىّبد اٌـ  UARTر١ٙئخ اٌـ •

UARTٌٍعًّ وّشسً عجش  AVRِثبي ر١ٙئخ اٌـ •

UARTٌٍعًّ وّسزمجً عجش  AVRِثبي ر١ٙئخ اٌـ •

ٌٍعًّ وّشسً ٚوّسزمجً فٟ ٚلذ ٚاحذ   AVRِثبي ر١ٙئخ اٌـ •

UARTعجش 



إْ أشٙش طشق إسسبي اٌج١بٔبد ثصٛسح رسٍس١ٍخ ث١ٓ  •

ثشٚرٛوٛي  ٠زُ عجش اٌّزحىّبد اٌذل١مخ ٚاٌعبٌُ اٌخبسجٟ 
UARTِع١بسٞ ٌزجبدي اٌج١بٔبد 



انتسهسهيالاتصبل 

عٕذِب ٠زٛاصً اٌّزحىُ ِع اٌعبٌُ اٌخبسجٟ فإْ إسسبي •

 . bit 8ٚاسزمجبي اٌج١بٔبد ٠ىْٛ ثشىً حضَ ِىٛٔخ ِٓ 

ثبٌٕسجخ ٌجعط ا٤جٙضح ِثً اٌطبثعبد اٌمذ٠ّخ داخً وبثً اٌـ •

Parallel port  ٠زُ إسسبي اٌج١بٔبد ِٓ ٔبلً اٌج١بٔبدDtat
Bus 8 bit  8ِٓ اٌىّج١ٛرش إٌٝ  ٔبلً اٌج١بٔبد bit    ٟف

.اٌطبثعخ



ِٓ ع١ٛة ٘زا ا٤سٍٛة فٟ ٔمً اٌج١بٔبد ٚجٛة أْ رىْٛ  •

 .لص١شحاٌّسبفخ ث١ٓ اٌجٙبص٠ٓ 

.ا٤سلان رشٖٛ شىً الإشبسح اٌىٙشثبئ١خ ِع طٛي اٌّسبفخ٤ْ •

ثبلإظبفخ إٌٝ ظٙٛس سعبد طف١ٍ١خ ث١ٓ اٌٛصلاد إٌحبس١خ  •

اٌّزمبسثخ



اٌزسٍسٌٍٟحً ٘زٖ اٌّشىٍخ ٠سزخذَ إٌمً •

 Serial communication   ٌٟٕمً اٌج١بٔبد ث١ٓ ا٤ٔظّخ اٌز

 .وج١شحرفصً ث١ٕٙب ِسبفبد 

٠سزخذَ فٟ ج١ّع ا٤جٙضح ثذءاً ِٓ اٌحسبسبد فٟ ٚأصجح 

.ا٤ٔظّخ اٌّذِجخ ٚحزٝ اٌحٛاس١ت ٚشجىبد اٌحبست



انتسهسهيمبدأ عمم الاتصال 

( سٍه) فمط رسزخذَ رم١ٕخ الارصبي اٌزسٍسٍٟ طشف ٚاحذ •

أسلان وّب فٟ حبٌخ    8ٌٕمً اٌج١بٔبد ِٓ جٙبص ٢خش ثذلًا ِٓ 

 Parallelالارصبي اٌّزٛاصٞ 

ٌٚىٟ ٠زُ إسسبي اٌج١بٔبد ثشىً رسٍسٍٟ ٠زُ أٚلًا رح٠ًٛ  •

ثبسزخذاَ     Serial 8bitإٌٝ    Parallel 8bitاٌج١بٔبد ِٓ   

شش٠حخ ِزٛاجذح فٟ اٌّزحىُ رسّٝ

•parallel-in-serial shift register



ٚ٘زٖ اٌشش٠حخ عجبسح عٓ ِسجً إصاحخ ٠ىْٛ دخٍٗ •

parallel 8bit  ٗٚخشجserial 8bit

ٚعٍٝ اٌجبٔت ا٢خش عٕذ اٌّسزمجً ٠جت أْ ٠ّزٍه شش٠حخ  •

 Serial-in-parallelأخشٜ رمَٛ ثعىس ٘زٖ اٌع١ٍّخ ٚرسّٝ 
shift register .







انتسهسهيأنواع الإرسال 

:ثطش٠مز١ٓ ٠UARTّىٓ ٔمً اٌج١بٔبد رسٍس١ٍبً ثجشٚرٛوٛي •

Synchronousالارصبي اٌزسٍسٍٟ اٌّزضآِ •

Asynchronousالارصبي اٌزسٍسٍٟ غ١ش اٌّزضآِ •

٠سزخذَ الارصبي اٌزسٍسٍٟ اٌّزضآِ ٌٕمً و١ّخ وج١شح ِٓ  •

 block of dataاٌج١بٔبد دفعخ ٚاحذح 

٠سزخذَ الارصبي غ١ش اٌّزضآِ ٌٕمً ثب٠ذ ٚاحذ فٟ وً  ث١ّٕب •

ِشح



أطراف الارسال والاستقبال في انمتحكم 

ATmega16/32



رسزخذَ ٌلاسزمجبي ٠ٚزُ   RXDاٌطشف اٌزٟ رحًّ اٌشِض •

رٛص١ٍٙب ثبٌطشف  اٌخبصخ ثبلإسسبي فٟ اٌّزحىُ ا٢خش

٠ٚزُ   ٌلاسسبيرسزخذَ  TXDاٌطشف اٌزٟ رحًّ اٌشِض •

فٟ اٌّزحىُ ا٢خش ثبلإسزمجبيرٛص١ٍٙب ثبٌطشف  اٌخبصخ 



AVRانداخهي نمتحكمبت  UARTتهيئة انـ 

ٌٍعًّ عٓ طش٠ك ظجط الإعذاداد  UARTاٌـ ر١ٙئخ ٠زُ  •

عذد –الإسسبي  ثزبدعذد –اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثّعذي ٔمً 

ٚغ١شٖ ِٓ الإعذاداد ٚاٌزٟ ٠زُ ظجطٙب عٓ  –إٌٙب٠خ  ثزبد

طش٠ك رغ١١ش ل١ُ اٌّسجلاد اٌخّسخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ رزحىُ فٟ اٌـ 
UART



:خّس ِسجلاد ٠UARTزحىُ فٟ اٌـ •

• UBRR[H: L]: USART Baud rate register

• UCSRA: USART control and status register A

• UCSRB: USART control and status register B

• UCSRC: USART control and status register C

• UDR: USART I/O Data register



انمسجلاتشرح 



UBRR[H:L]:

:  bit 8ٚ٘ٛ عجبسح عٓ ِسج١ٍٓ •

• UBRRL : ِٓ ٜ٠ٚحًّ اٌم١ّخ اٌصغشbaud rate

•UBRRH : ٠ٚحزٛٞ عٍٝ اٌم١ّخ اٌعظّٝ ِٓ اٌـBaud rate

 0ِٓ   اٌجزبدفٟ   Baud rateوّب ٔلاحظ ٠زُ ٚظع ل١ّخ اٌـ •
11إٌٝ   



UCSRA

 :  RXC  :7سلُ  اٌجذ •

أثٕبء الاسزمجبي 0عٕذ اوزّبي اسزمجبي اٌجب٠ذ، ٚرجمٝ  1رصجح   

 : TXC   :6اٌجذ سلُ •

أثٕبء الاسسبي 0، ٚرجمٝ الاسسبي عٕذ اوزّبي  1رصجح    

 : UDRE : 5اٌجذ سلُ •

عٕذِب ٠ىْٛ جب٘ضاً   1، ٚرصجح اٌّزحىُ عٕذ أشغبي  0رىْٛ   
لإسسبي ث١بٔبد أخشٜ



UCSRB



 رفع٠ً١زُ   1 =اٌجذ عٕذ جعً ل١ّخ ٘زٖ  RXCIE   :7اٌجذ سلُ •
اٌخبصخ ثبسزمجبي ث١بٔبد Interruptاٌّمبطعخ 

 رفع٠ً١زُ   1 =اٌجذ عٕذ جعً ل١ّخ ٘زٖ  TXCIE : 6اٌجذ سلُ •
ث١بٔبد ثبسسبياٌخبصخ  Interruptاٌّمبطعخ 

 رفع٠ً١زُ   1 =اٌجذ عٕذ جعً ل١ّخ ٘زٖ  UDRIE 5 :اٌجذ سلُ •
اٌّزحىُ لإسسبي  ثجب٘ض٠خاٌخبصخ  Interruptاٌّمبطعخ 

ٚاسزمجبي اٌج١بٔبد

 رفع٠ً١زُ   1 =اٌجذ عٕذ جعً ل١ّخ ٘زٖ  RXEN : 4اٌجذ سلُ •
إِىب١ٔخ اسزمجبي ث١بٔبد

 رفع٠ً١زُ   1 =اٌجذ عٕذ جعً ل١ّخ ٘زٖ  TXEN : 3اٌجذ سلُ •
إِىب١ٔخ إسسبي ث١بٔبد



UCSRC

ٌّٙب أ١ّ٘خ وج١شح  ّٚ٘ب   Bit ٠ٚ2حزٛٞ ٘زا اٌّسجً عٍٝ  •

• UCSZ1 and UCSZ0

 .اٌٛاحذحالإسسبي فٟ حضِخ اٌج١بٔبد  ثزبد٠حذداْ عذد •
:ٚاٌجذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظح





انعمم كمرسم:انمثال الأول 



٠ٚزُ   Baud Rateٔجذأ أٚلًا ثزحذ٠ذ ِعذي ٔمً اٌج١بٔبد  •

 . UBRRH, UBRRLرخض٠ٓ اٌم١ُ فٟ اٌّسج١ٍٓ 

 bps 9600وبْ ِعذي الإسسبي  فإرا •

ٚثّشاجعخ د١ًٌ اٌج١بٔبد رىْٛ اٌم١ّخ اٌزٟ ٠جت رسج١ٍٙب فٟ  •

:ِحسٛثخ ٚفك ِب ٠ٍٟ UBRR[H, L]اٌّسج١ٍٓ 



• Fosc  اٌىش٠سزبٌخاٌّزثزة اٌذاخٍٟ  أٚ رشدد.  

MHz 16ٌٕفزشض أْ اٌزشدد  •

•Baud  9600حذدٔبٖ سبثمبbps

• 

 =UBRRٔجذ  اْ : ثبٌزع٠ٛط عٓ ٘زٖ اٌم١ُ ثبٌعلالخ اٌسبثمخ•
103أٞ رمش٠جب   103.16667

٠زُ ٚظع ٘زٖ اٌم١ّخ وّب ٘ٛ ِٛظح ثبٌىٛد اٌزبٌٟ اٌزٞ ٠جعً  •

ASCIIثص١غخ اٌـ  Aاٌّزحىُ ٠شسً ل١ّخ اٌحشف 



• #define F_CPU 16000000UL

• #include <avr/io.h>

• #include <util/delay.h>

•

• int main(void)

• {

• uint16_t UBRR_Value= 103;

• UBRRL=(uint8_t) UBRR_Value;

• UBRRH=(uint8_t)(UBRR_Value>>8);

• //UCSRB |=(1<<RXEN);

• UCSRB |= (1<<TXEN);

• UCSRC |=(1<<UCSZ0);

• UCSRC |=(1<<UCSZ1);

• UCSRC &= ~(1<<UCSZ2);

•



• while(1)
• {
•

• while( ! UCSRA &&(1<<UDRE)) ;
• UDR='S' ;
• _delay_ms(1000);
• UDR='P' ;
• _delay_ms(1000);
• UDR='U' ;
• _delay_ms(1000);
• }
• return 0;
• }



شرح انكىد 

 bit 16ثطٛي   UBRR_Valueثذا٠خ رُ رعش٠ف ِزغ١ش  •

UBRR[H, L]ٌزخض٠ٓ اٌم١ّخ اٌّطٍٛة وزبثزٙب فٟ اٌّسج١ٍٓ 

 UBRRHٚاٌجبلٟ فٟ  UBRRLا٤ٌٚٝ فٟ اٌّسجً   bit 8اٌـ •

عٓ طش٠ك ا٤ِش

• UBRRH=(unsigned char) (UBRR_Value>>8);

فٟ ٘زا  اٌجزبدثذ ٠ٚخضْ ثبلٟ   8أٞ إصاحخ ١ّ١ٌٍٓ ثّمذاس  •

اٌّسجً

UBRR_Valueِحزٜٛ اٌّزغ١ش •



:UBRRLِب رُ رخض٠ٕٗ فٟ اٌّسجً •

ثعذ الإصاحخ  UBRRHِب رُ رخض٠ٕٗ فٟ اٌّسجً •

Baud rateفٕىْٛ ثزٌه أز١ٕٙب ِٓ رحذ٠ذ ل١ّخ اٌـ 



اٌزبٌٟٔأرٟ ا٢ْ ٌزفع١ً إِىب١ٔخ الإسسبي ٚالاسزمجبي ثىزبثخ ا٤ِش •

• UCSRB |=(1<<RXEN);

• UCSRB |= (1<<TXEN);

اٌٛاحذحاٌّشسٍخ فٟ اٌّشح  اٌجزبد٠جمٝ رحذ٠ذ عذد •

• UCSRC |=(1<<UCSZ0);

• UCSRC |=(1<<UCSZ1);

• UCSRC &= ~(1<<UCSZ2);

• 

ٚٔسزط١ع إسسبي اٌج١بٔبد UARTثزٌه ٔىْٛ أز١ٕٙب ِٓ ر١ٙئخ اٌـ •



فٟ اٌّسجً  اٌج١بٔبد ٌٚىٟ ٔجذأ ثبلإسسبي ٠جت أْ ٔعع •

UDR  ٠ٚجت أْ ٕٔزظش حزٝ ٠صجح اٌّزحىُ جب٘ضاً لإسسبي

اٌج١بٔبد ٚرُ رٌه ثب٤ِش

• while( ! UCSRA &&(1<<UDRE)) ;

أْ ٠ٕزظش اٌّزحىُ دْٚ فعً أٞ شٟء طبٌّب اٌجذ سلُ ِٚعٕبٖ •

" 1"٠ىْٛ ٤ٔٗ عٕذِب " 1" لارسبٚٞ UCSRAفٟ اٌّسجً  5

.٠عٕٟ أْ اٌّزحىُ جب٘ضاً لإسسبي اٌج١بٔبد: اٌجذ فٟ ٘زا 



while(1)
{

While( ! UCSRA &&(1<<UDRE)) ;
UDR='S' ;

_delay_ms(1000);
UDR='P' ;

_ delay_ms(1000);
UDR='U' ;

_delay_ms(1000);
}





نتيجة انتنفيذ



كمستقبمانعمم :انمثال انثاني 



• #define F_CPU 16000000UL
• #include <avr/io.h>
• #include <util/delay.h>
•

• int main(void)
• {
• DDRC=0xff;
• uint16_t UBRR_Value= 103;
• UBRRL=(uint8_t) UBRR_Value;
• UBRRH=(uint8_t)(UBRR_Value>>8);
• UCSRB |=(1<<RXEN);
• //UCSRB |= (1<<TXEN);
• UCSRC |=(1<<UCSZ0);
• UCSRC |=(1<<UCSZ1);
• UCSRC &= ~(1<<UCSZ2);



• while(1)

• {

•

• while( ! UCSRA &&(1<<RXC)) ;

• PORTC= UDR;

• }

• return 0;

• }



الاخزلاف اٌٛح١ذ فٟ اٌىٛد  •

• While(! (UCSRA & (1<<RXC)));

• // waiting for receiving buffer to be empty

ِعٕبٖ الأزظبس حزٝ ٠صجح اٌّزحىُ جب٘ضاً ٌلاسزمجبي•

ٚا٤ِش اٌزٞ ١ٍ٠ٗ ٠مَٛ ثعشض ِب رّذ طجبعزٗ فٟ ٔبفزح •

 PORTCاٌطشف١خ عٍٝ اٌـ 



نتيجة انتنفيذ



الإرسال والاستقبال في وقت واحد:  انمثال انثانث



ش٣خٔشسً حشف ِٓ ِزحىُ ٌ•

عٕذ اسزمجبي اٌحشف ٠مَٛ اٌّزحىُ ا٢خش ثإظبءح اٌذ٠ٛد•



كىد انمتحكم الأول انمرسم

#define F_CPU 16000000

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

int main(void)

{

DDRC &= ~((1<<PC0) |(1<<PC0));

PORTC |= (1<<PC0) | (1<<PC3);

uint16_t UBRR_Value = 103;



UBRRL = (uint8_t) UBRR_Value;
UBRRH = (uint8_t) (UBRR_Value >> 8);
UCSRB = (1<<RXEN) | (1<<TXEN);
UCSRC |= (3<<UCSZ0);
while(1)

{
if(bit_is_clear(PINC,0))
{

while(!(UCSRA & (1<<UDRE)));
UDR = 'N';
_delay_ms(300);

}



if(bit_is_clear(PINC,0))

{

while(!(UCSRA & (1<<UDRE)));

UDR = ‘F';

_delay_ms(300);

}

}

Return 0;

}



كىد انمتحكم الآخر انمستقبم

#define F_CPU 16000000

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

int main(void)

{

DDRC |= (1<<PC0);

uint16_t UBRR_Value = 103;

char Received;



UBRRL = (uint8_t) UBRR_Value;
UBRRH = (uint8_t) (UBRR_Value >> 8);
UCSRB = (1<<RXEN) | (1<<TXEN);
UCSRC |= (3<<UCSZ0);
while(1)

{
while (! (UCSRA & (1 << RXC)));

Received = UDR;
if(Received == 'N')

PORTC |= (1<<PC0);
if(Received == 'F')

PORTC &= ~(1<<PC0);
}

Return 0;
}


